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JARJESTELY POLTTOAIIMEEN SYOTTaLAITTEISTOSSA - ANORDNINQ VID 
BRANSLE INSPRUTNINGS ANLAGGNINQ 

Esilia oleva keksinte kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukal- 
5 seen jarjestelyyn polttoaineen syottolaitteistossa. 

Mintimoottoreiden yhteydessS kaytet§an yieisesti paineakkuja hyddyntaviS 
yhtelspalnevarastorulskutusjirjestelmia. TSIIaisissa jSrjestelmissM ns. paineak- 
kuun varastoitua ja ruiskutuspalneessa olevaa polttoalnetta ruiskutetaan moot- 
10 torin palotllaan ruiskutusventtlllia ohjaamalla. 

Tyypillisessa yhteispainevarastoj§rjestelmass§ ruiskutuspaine saavuttaa korke- 
an painetason lahes valittomasti rulskutussuuttimen neulan avautuessa. Tasta 
seuraa, ett§ polttoainetta ruiskutettaessa palotilaan sen massavlrta on erittSin 
1 5 suuri heti ruiskutuksen alusta alkaen. Paine moottorin palotilassa saattaa nous- 
ta tailaisessa tapauksessa liian nopeasti, Jotta optlmaalinen suorltuskyky saa- 
vutettaisiin. 



Esilia olevan keksinnon tarkoituksena onkin saada aikaan polttoaineen syottfi- 
20 laitteiston jarjestely, jolla tunnetun tekniikan haitat on minimoitu. ErityisestI 
esilla olevan keksinnon tarkoituksena on alkaansaada jSrjestely, jolla polttoai- 
neen rulskutustapahtuman kulkuun voldaan vaikuttaa tehokkaasti mutta yksin- 
kertalsesti. 

25 Kekslnnfin pdamSgrit voldaan saavuttaa paSasiassa patenttlvaatlmuksessa 1 
ja muissa epaltsenaisissa vaatimuksissa tarkemmin esitetyiia tavalla. 

KeksinnSn mukainen jMrjestely polttoaineen syottdlaltteistossa polttoaineen 
sySton kontrollolmlseksl kasittaa runko-osan, Johon on jarjestetty tila, jonka 

30 kautta rulskutettavaa polttoainetta kayttotllanteessa virtaa, ja tilaan avautuvat 
polttoaineen syottSaukko ja polstoaukko. Llsaksi jarjestely kasittaS tilaan liiku- 
teltavasti sovltetun mantaelimen tal vastaavan, ja virtaustlen aikaansaamaan 
virtausyhteyden polttoaineen sy5tt5aukon ja poistoaukon vSinie. Virtaustie ka- 
sittaa ainakin yhden runko-osan tilaan avautuvan kuristusosuuden, jonka vir- 

35 tauspoikkipinta-ala, jonka kautta polttoainetta vol virrata, maSrSytyy manta- 
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elimen ja runko-osan keskinSisen aseman perusteella. Kurlstusosuus kSsittMS 
uaeita mantaelimeen, aen pituusakaolin suunnassa eri kohtlin sovltettuja auk- 
koja ja ohjausreunan runko-osassa, joiden vaiinen aaema mSdrSa polttoalneen 
virtaustien kokonalspoikkipinta-alan. Ohjausreunan muodostaa raja-alue. jossa 
runko-osan sisSpinta ja mantaelimen ulkopinta irtoavat toistensa kosketuksesta 
tai virtausta kurlstavasta muusta valkutuksesta. 

Eraan suoritusmuodon mukalsestl kurlatusosuus kaslttas ainaWn yhden manta- 
elimeen sovltetun, sen pHuusakseiin suunnassa pitk§n relan. 



Eraan toisen suoritusmuodon mukalsestl mantaelin kSsittaa polttoaineen pal- 
neesta riippumattomasti toimivan toimilaitteen, jolloin rulskutuspafneen nousua 
voidaan ohjata tehokkaalla tavalla riippuen moottorln toimlnta tllasta. Manta- 
elimen toisen paan yhteydessa on vaimennustila seka kanava, joka yhdistaa 
15 runko-osaan jarjestetyn tilan valmennustllaan . Mantaelimen jousi on sovitettu 
edullisesti vaimennustllaan, jolloin erillista tilaa jousta varten el tarvita. Manta- 
elin on edullisesti muodostettu putkimalsesta kappaleesta, jonka seinamSvah- 
vuus on plenempi kuin kappaleen sisahaikaisija. 



Keksinnon mukalsella jarjestelylia saadaan ruiskutettavan polttoalneen massa- 
virtaa rajoitetuksl ruiskutuksen alussa kuftenkin mahdollistaen rllttSvan ruiaku- 
tuspaineen varsinaisen ruiskutuksen aikana. 

Keksintsa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti viitaten oheisiln kaa- 
25 viomaislin piirustuksiin, joissa 

- kuvio 1 esittaa keksinn&n mukaiaan jarjestelyn soveltamlsta moottorln polt- 
toaineen ruiskutusjarjestelmSan, 

- kuvIo 2 esittaa erSsta keksinndn mukaista jarJestelyS alkutilassa, 

- kuvio 3 esittaa kuvlon 2 janestelya toisessa aaritilanteessa, 
30 - kuvio 4 esittaa erSsta toista keksinnon mukaista jarjestelya, ja 

- kuvio 5 esittaa vield erasta muuta kekslnnSn mukaista jarjestelya, 

Kuvioiasa on pyritty kayttamaan tolslaan vastaavaa viitenumerointia, sikaii kun 
se esityksen satkeyden yliapitamiseksi on mahdollista. Tassa ei myaskaan ole 
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selostettu tai esrtetty vSlttamatta kaikkia iarjestelmSan kMytinnSssa mahdolli- 
sesti kuuluvia osia, joiden esittSminen ei oie vafttamatfintS keksinndn ymmar- 
tMmisen kannaita. 



10 



15 



Kuviossa 1 on esitetty hyvin kaaviomaisesti. kuinica kekslnnon mukainen jar- 
jestely 4 voldaan sovittaa polttomoottorin yhteispainevarastoon perustuvan 
polttoaineen ruiskutusjarjestelman yhteyteen. Polttoaineen rulskutusjarjestel- 
maa selostetaan vain siita osin kuin se kekslnnSn foiminnan kannaita on oleel- 
llsta. Yhteispainevarastoon perustuva poittoaineen ruiskutusjarjestelma kasit- 
taa paakomponentteinaan yhtelspainevaraston eli paineakun 1, Jossa polttoai- 
netta on korkeassa paineessa moottorin paiotiiaan rulskutettavaksi, ja johon 
ruiskutuaventtiiii 2 on virtausyhteydessa. Yhteispainevarastosta 1 on jarjestet- 
ty kuJiunlcin sylinteriin (ei esitetty) polttoainetta annostelevalle ruiskutusventtii- 
lilie 2 polttoainekanavisto 3, 3',3", Yliteispainevarastossa yllapidetaan toimin- 
nan aikana paine, jolla ruiskutusventtiilille 2 aikaansaadaan riittavS ruiskutus- 
paine. Kukin rulskutusventtilli 2 kashtaa ohiausellmet 1.1 rulskutuksen ohjaa- 
miseksl Itsenaisesti. Tassa polttoaineen ruiskutusjarjestelman palneakku 1 on 
yhdistetty kanavalla.3" ohjausellmiin 1.1, joflta polttoaine syStetaan ruisku- 
tusventtiilille 2 edelleen kanaviston 3,3' kautta. Ohjausellnten toiminta on tas- 
sa sellalnen, etta paineakkuun paine ts. virtausyhteys palneakkuun on kytket- 
tavissa ruiskutusventtiiliin polttoaineen syottamiseksl moottorl seka my6s ruis- 
kutusventtiilin sulkevaan laitteistoon venttiilin sulkemiseksl. Polttoaine kanavis- 
toon 3, 3' on yhdistetty kekslnnon mukainen jarjestely 4 sen polttoaineen 
syattfiaukon ? ja poistoaukon 8 vailtykselia. Jarjestelyn 4 toimintaa seloste- 
25 taan seuraavassa kuviolhin 2-5 viitaten. 

Kuviossa 2 on esitetty eras edullinen suoritusmuoto keksinndn mukaisesta jar- 
jestelysta 4 polttoaineen syottolaitteistossa polttoaineen syot5n kontrolloJml- 
seksi. 



20 



30 



Jarjestely kSsittaa runko-osan 5, johon on jarjestetty tila 6. Moottorin kaydes- 
sa polttoaine virtaa taman tilan 6 kautta. Tilaan 6 on sovitettu myds mantaelin 
9, joka on jousen 10 aikaansaamaa voimaa vastaan liikuteltavasti sovltettuna. 
Tilaan 6 virtausyhteydessa on mySs polttoaineen sySttoaukko 7 ja poistoaukko 
36 8. ly/iamaelin mySs jakaa tilan 6 kahteen eri osaan, syottSaukon 7 ja poistoau- 
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kon B puolelseen osaan. Sy6tt6aukon 7 ja poistoaukon 8 v§lille on muodostet- 
tu polttoaineen virtaustle kanavien ja tllojen yhtelsvalkutuksella. Mantaelin 9 
on toisesta pgSstin seinSmSlla 9.1 ja toisesta p^Sstaa ulkopuolisella olakkeella 
9.1 varustettu putklmainen osa. Se voidaan ymmartsa my6s mantfielimena, 
jossa on sen pituussuuntainen poraus. Seinamassa 9.1 on plenehkfi aukko 
35.1. joka mahdollistaa mm. polttoaineen paineen tasoittumlsen ja mantieli- 
men 9 paluun alkuasemaansa ruiskutustapahtuman jalkeen. Ruiskutustapah- 
tuman jalkeisen paluun aikaansaamiseksi jSrjestely kSsittaa jousen 10. MantS- 
elimen toisen pagn ja sen olakkaen 9.2 yhteydessa on myos kanava 35.2, joka 
yhdistas tilan 6 valmennustilaan 6.1, joka on muodoatattu mSntfielimen iou- 
selle 10. 

Mantaelimeen 9 on jarjestetty aukkoja 35, jotka mySs ovat osana virtaustietS. 
Aukot ulottuvat mSntaelimen sisaosasta sen ulkopfnnalle. TSssM on esltetty 
useita mantaelimen pituussuunnassa sijoiteltuja aukkoja 35, mutta niiden muo- 
to ja maara valitaan aina sovellukseen sopivlksi. Aukkojen 35 kautta polttoaine 
paSsee kuikemaan sy5tt6aukolta 7 pofstoaukolle riippuen mSntaelimen ase- 
masta. 

20 Tilanne ennen ruiskutusta on esltetty kuvlossa 2. TSssa mamdelin 9 on alku- 
asennossa polttoaineen syottSaukon 7 puolelsessa pSSssa. Taiiain mantaeli- 
men 9 aukot 35 ovat runko-osan 5 ohjausreunan vaatavlrran puolelia ja runko- 
osaa vasten. joka peittaa oleellisesti kokonaan kaikki mantaelimen vaipan sei- 
nimassa olevat aukot 35. Kun ruiskutusventtiili 2 avataan, on polttoaineen 

25 palne poistoaukon 8 puolelsessa osassa pienempi kuin sydttoaukon 7 puolel- 
sessa paassa ja mantaelin 9 IShtee lilkkeelle. Mantaelimen llikkuessa aluksi 
valmennustllan 6.1 tyhjentymlnen polttoalneesta kanavan 35.2 kautta hidastaa 
osaltaan mann§n liikettS samalla hidastaen rulskutuspalneen nousua maksl- 
miinsa. Kuvlossa 3 on esltetty kuvlon 6 suorrtusmuodon mukainen jarjestely 

30 tilanteessa, Jossa polttoaineen ruiskutus on jo alkanut. TassS runko-osaan 5 on 
muodostettu ohjausreuna 40. Kun mSntSelimen 9 aukot 35 ohittavat ohjaus- 
reunan, alkaa palne poistoaukon 8 puolelsessa tilassa nousta nopeammin sen 
mukaan. kun kurlstusosuuden vlitausplnta-ala kasvaa aukkojen ohittaessa oh- 
jausreunan 40 ja avautuessa tllan 6 poistoaukon 8 puolelseen osaan. Mha pl- 

35 demmalle kohti poistoaukkoa 8 mantaelin lllkkuu, siti useampi aukolsta vol 
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pa§st§a polttoainetta ISvitseen, ja ruiskutuspaine kasvaa. Kuvlossa 3 on esi- 
tetty vaihtoehtoiseksi muodoksi mantaellmen phuussuunnassa pitkSn relan 
35.2. 

S Ruiskutustapahtuman alussa aukkojen kokonaispoikkiplnta-ala on hyvin pieni, 
jolloin niiden aikaansaama kurlstusvaikutus rajoittaa polttoaineen massavlrtaa 
merkittavasti. Mantaelimen liikkuessa yha suurempi osuus aukkojen 35 pinta- 
alasta avautuu ja virtaustien kuristusosuuden pinta-ala kasvaa, jolloin my6s 
ruiskutuspaine ts. polttoaineen paine poistoaukon puoiella kasvaa. Aukkojen 
10 35 pinta-ala on vallttu sellaiseksi, etti ainakaan ruiskutuksen lopussa se ei 
merkittavasti rajoha polttoaineen vlrtausta, eli painehSvid on pieni. IVIitoitta- 
malla aukkojen 35 mSntaelimen pituusakselin suuntalnen sijalnti ja niiden polk- 
kipinta-ala voidaan polttoaineen paineen nousun nopeuteen ja vaiheistukseen 
vaikuttaa iialutulla tavalla. 

15 

Kuvlossa 4 on esitetty muutoin kuvion 2 mukainen suoritusmuoto, mutta siina 
mantaellmen 9 lilkkeen ja aseman mSaraa polttoaineen paineen sijasta erillinen 
toimllalte 80, joka ohjaa mantaellma 9. Toimllalte 80 on kytketty edullisesti 
moottorin servo-filiyjarjestelmaan 81 solenoidikayttdisen kaksltieventtliiln 82 

20 valityksellS. TallS tavoin mantaellmen 9 Hike on polttoaineen paineesta riippu- 
mattomasti ohjattavissa. Toimilaltteeseen 80 kytketty servofiljyjarjesteima on 
erillisen kuristuksen 83 kautta yhdistetty paluukanavaan 84. Kuristusosuus 83 
voi olla myos saadettSva. Kuristuksen 83 vaikutus servooljyn paineeseen toi- 
mllaitteessa 80 ohjaa mantaellmen 9 lilkkeen nopeutta, jolloin mantaellmen 

25 toiminta voidaa asettaa erilaiseksi esimerkiksl eri moottorin toimintatilanteissa. 

Kuvlossa 5 on esitetty eras toinen suorKuamuoto keksinn6n mukalsesta jarjes- 
telysta. Tassa runko-osaan 5 on my6s jarjestetty sylinterimainen tila 6 manta- 
elimelle 9. Mantaelimen 9 paiden valiselle osuudelie on jarjestetty pSaasiallista 

30 mantaelimen halkalsijaa pienempihalkaisijainen osuus 9.3, joka kasittaa muo- 
doltaan kartlomaisen ofijausreunan 40. Oiijausreuna muodostuu siis osuudes- 
ta, jossa mantaelimen iiaikaisija muuttuu sen pituusakselin suunnassa. Tama 
vol tapahtua portaittain, tai jatkuvasti sopivaiia tavalla lineaarisesti tal epaiine- 
aarisesti. Mainittu halkaisijaltaan pienempi osuus 9.3 muodostaa tllaan 6 tlla- 

35 vuuden 93, jonka kautta moottoriin syotettava polttoaine on sovitettu virtaa- 
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maan. Polttoaineen tuloaukko 7 on yhteydessS mantaelimen toisen paan ja 
runko-osan 5 muodostamaan tilaan, mika mahdollistaa polttoaineen paineen 
aiheuttaman volmavaikutuksen kohdistamisen mantfielimeen 9 TSma aikaan- 
saan mantaelimen llikkeen. Polttoaineen tuloaukosta 7 on muodostettu kanava 
5 91 avautumaan tilavuuteen 93 Ja edelleen tilavuudesta 93 virtaustlen polttoai- 
neen poistoaukolle 8 muodostaa kanava 92. Kartiomainen ohjausreuna 40 oh- 
jaa polttoaineen virtausta riippuen mSntaelimen asemasta kanavlin 91 ja 92. 
Mantaelimen 9 polttoaineen tuloaukkoa 7 vastakkalsessa paassa on sen jousl- 
jarjestely 10, joka muodostuu kahdesta erillisesta jousijarjestelmasta, jolloln 

10 Jousljarjestelma on kaksivalheinen. Jousljarjestelman ensimmainen mantakap- 
pale 94 on kuormitettu vaster ensimmalsta jousta 95. Mantaelimen 9 liikkues- 
sa kuvan tiianteossa alaspain ts. poispSin polttoaineen tuioaukolta 7 liikkeen 
alussa vain ensimmainen jousi aikaansaa mantSeiimen 9 lliketta vastustavaa 
volmaa, eli mannan liike on suhteellisen nopea, Llikkeen vaikutuksesta ohjaus- 

15 reuna 40 siirtyy ja kanavat 91 ja 92 avautuvat tilaan 93, jolloin polttoaineen 
virtaus kasvaa. Kun mantaelin 9 ja mantakappale 94 yhdessa ovat liikkuneet 
tietyn matkaa, kohtaa mantakappale 94 toisen jousljarjestelman mantakappa- 
leen 96, jonka jousi 95 tassa vaiheessa alkaa vaikuttamaan my6s mantaelimen 
9 liikkeeseen. Tfiman jaikeen mSntaelimen liikkeen nopeus hldastuu. 

20 

Keksinto ei ole rajoitettu esitettyihin sovellusmuotoihin, vaen usefta muunnel- 
mia on ajateltavlssa oheisten patenttivaatimusten puitteissa. Esimerkiksl erilai- 
set mantaelimen geometria voivat tulla kyseeseen. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 



1 . Jarjestely polttoainBsn sySttSlaitteistossa polttoaineon sytitdn kontrollolmi- 
sBksi, Joka jarjestely (4) kSsittaa runko-osan (5), johon on jarjestetty tila (6), 
Jonka kautta rulskutettavaa polttoainetta kayttotilanteessa virtaa, ja tllaan 
avautuvat polttoaineen syottoaukko (7) ja poistoaukko (8), tilaan (6) liikutelta- 
vasti sovitetun mSntaelimen (9) ja virtaustien aikaansaamaan vlrtausyhteyden 
polttoaineen sySttSaukon (7) ja polstoaukon (8) valllle, tunnettu silta, ettS vlr- 
tausiie kSsfttMa ainakin yhden runko-osan tllaan avautuvan kuristusosuuden 
{35,40.91.92), jonka vlitauspolkklplnta-ala maarSytyy mSntaellmen (9) ja run- 
ko-osan (5) keskinSison aseman perusteella. 

2. Patenttlvaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta kuris- 
tusosuus kSsittaa useita mgntaelimen sen pituusakselin suunnaasa eri kohtiln 
sovitettuja aukkoja (35 », jotka ulottuvan mantaellmen sisSlta sen ulkoplnnalie. 

15 3. Patenttlvaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu slita, etta kuris- 
tusosuus kasittSa ainakin yhden mantgelimeen sovitetun, sen pituusakselin 
suunnassa ulottuvan aukon (35.2). 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta mantSelin 
kfisittaa polttoaineen paineesta riippumattomasti toimivan tolmilaltteen (80). 

20 5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, ettS kuristutus 
osuus kSsittaa ohjausreunan, jonka muodostaa raja-alue, jossa runko-osan (5) 
sisaplnta ja mantaelimen (9) uikopinta irtoavat toistensa kosketuksesta tai vlr- 
tausta kuristavasta muusta valkutuksesta. 

6. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen jirjestely, tunnettu siita, etta mfintS- 
25 elimen (9) toisen paSn yhteydessa on vaimenneustllan (6.1) seki kanava 

(35.2), joka yiidlstaa.tilan (6) vaimennustilaan (6.1). 

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen iarjestely, tunnettu siita, ettS mantaeli- 
men jousi (10) on sovltettu vaimennustilaan (6.1). 
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnottu slita, etta mantaelin 
(9) on muodostettu putkimalsesta kappaleesta, Jonka seinamdvahyuus on pie- 
nempl kuln kappaleen sisahalkaisija. 
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(57) TIIVISTELMA 



Jarjestely polttoaineen syottolaltteistossa polttoaineen syoton 
kontrolloimiseksi, joka jarjestely <4) kasittaa runko-osan (5), jo- 
hon on jarjestetty tila (6), jonka kautta ruiskutettavaa polttoal- 
netta kayttotilanteessa virtaa, ja tilaan avauTuvat polttoaineen 
syettoaukko (7) ja poistoaukko (8), Lisaksi jarjestely (4) kasit- 
taa tilaan lilkuteltavasti sovrtetun mantaelimen (9), ja virtausti- 
en aikaansaamaan virtausyhteys polttoaineen sydttdaukon (7) 
ja poistoaukon (8) valille. Virtaustie kasittaa afnakin yhden run- 
ko-osan tilaan avautuvan kurlstusosuuden (35,40,91,92), jonka 
virtauspoikkipinta-ala maaraytyy mantaelimen (9) ja runko-osan 
(5) keskinaisen aseman perusteella, 

(Fig.3) 
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